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Ce rapport est établi conformément a Particle I.. 125-15 (modifié par Ordonnance n°2016-128
du 10 février 2016 - art. 19) et L. 125-16 du Code de I'Envitonnement et comme spécifié dans
Particle 2.8.2 de Patrrété du 07 février 2012, « fixant les régles générales relatives aux installations
nucléaires de base » (dit « arrété INB »).

Il a pour objet de tracer un bilan de l'exploitation pout la période du ler janvier au 31 décembre
2024,
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Synetgy Health Marseille est une société de setvice qui offre aux entreptises intéressées un traite-
ment a facon : le traitement par ionisation, qui petmet d’aseptiser, stériliser, améliorer les petfor-
mances des matériaux, sans additif chimique et donc dans un total respect de Penvironnement.
Le procédé utilisé par Synergy Health Marseille consiste a exposer divers produits au rayonnement
gamma d'une soutce de cobalt 60, en vue d'utiliser ses effets physico-chimiques et biologiques.

Linstallation GAMMATEC possede :

—  Une activité industrielle majoritairement toutnée vers le traitement de produits pour les
hopitaux. Linstallation est toutefois polyvalente et peut traiter indifféremment d’auttes
produits issus de secteurs d’activité tres différents.

A titre d’exemple :

* des articles médicochirutgicaux a usage unique (stérilisation),

des produits pout Pindusttie pharmaceutique (stérilisation, dé-
bactérisation),

des emballages et éléments de conditionnement (aseptisation),
des produits 4 usage cosmétique (débactérisation),
des films de polyéthylene (réticulation),
des lames de parquet (polymérisation),
des chutes de Téflon (recyclage),

des ceuvres d’art (destruction de xylo-
phages),

¢ des cadtes de tuches (élimination de parasites). ..

* S & S > &

—  Une activité de Recherche et Développement dédiée, entre autre, aux expétimentations
nécessaires au développement des programmes du Département de recherche sur les tech-
nologies pour I'Entichissement, le Démantélement et les Déchets (DEDD) du CEA sur
les matrices adaptées au conditionnement de déchets, et a la compréhension de leurs com-
portements a long terme, au développement et a la qualification de matétiaux plus ésis-
tants, que ce soit en termes de tenue mécanique ou de tenue a lirradiation.

L’installation GAMMATEC ne traite pas de produits alimentaires.

L'installation dispose de deux itradiateurs (ensemble constitué d'une casemate en béton, de soutces
radioactives et d’une piscine de stockage) fonctionnant indépendamment Pun de I'autre.

La soutce de Pirradiateur industriel peut atteindre 222 Pétabecquerels* (6 MCi) de cobalt 60 et celle
de Pirradiateur expérimental 37 Pétabecquerels* (1 MCi).

Ll'installation a ouvert ses pottes en février 2014.

Le projet a été réalisé pat la Société ISOTRON France SAS qui appartenait alors a la Société anglaise
ISOTRON Litd. La Société ISOTRON Ltd comprenait environ 500 employés et 30 sociétés (usines
et laboratoires).

OUR WORK PROTECTS OUR WORLD
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A pattir de 2007, la Société ISOTRON a été intégrée a la division stérilisation (AST —
Applied Sterilisation Technologies) du groupe SYNERGY HEALTH plc dont le
siege ¢était a Swindon (UK). SYNERGY HEALTH a fusionné avec le groupe STERIS, le 2 no-
vembre 2015, pour devenit numéro un mondial dans la fourniture de setvices externalisés de stérili-

sation. +
synergyhealth

our work prolects your wotld

STERIS Applied Stetilization Technologies (AST), branche a laquelle appartient Pinstallation de Mar-
coule, présente en son sein les quatre technologies de traitement de stérilisation permettant d’avoit
une offre globale et efficace, a soumettre a ses clients, a travers le monde.

—

. y . ¥ ——
L’installation GAMMATEC est la deuxiéme unité de SYNERGY =—= S I E R l S
HEALTH Martseille.

Applied Sterilization Technologies

L'installation SYNERGY HEALTH site de Matcoule est cettifiée ISO 13485 pour la Qualité et ISO
14001 pour PEnvitonnement
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PRESENTATION DE
L’INSTALLATION

Iinstallation est implantée en région Languedoc-Roussillon, sur le territoire de la commune de Chus-
clan, canton de Bagnols-sur-Céze dans l'arrondissement de Nimes, sut un terrain concédé pat le CEA
sut le site de Marcoule.

INB170
GAMMATEC

I’implantation sur le site de Marcoule permet 2 GAMMATEC de disposer du suppott du CEA pour :
&, I’alimentation en eau (potable et industtielle)
% I’alimentation en énetgie électrique
% Le réseau d’évacuation d’eaux pluviales et usées
% Le Service de Protection contre les Rayonnements (SPR)
& La Formation Locale de Sécurité (FLS)
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L’installation, de 90 metres de long par 46 métres de large, est implantée sur un terrain d’une supetficie
d’environ 16095 m?. Le batiment comprend :

¢ Un ionisateur industriel polyvalent 4 palettes d'une capacité de traitement d’environ 70 000
palettes par an a Pactivité maximale autotisée de 222 PBq (Pétabecquerels) de Cobalt 60. 11
est composé d’une casemate en béton et d’une piscine de stockage de ses sources.

Ses dimensions sont d’environ 24 m sur 18 m au sol et une hauteur de 7 m. Un local tech-
nique positionné au-dessus de la casemate abrite le systéme de levée des soutces, les équipe-

ments du convoyeur et des équipements connexes. Ce local est surmonté pat les cheminées
de ventilation des casemates.

Casemate Cellule

de

Labyrinthe

Convoyeur Piscine

bl

plateaux Sonrce

v

COUPE TYPE DE L’IRRADIATEUR INDUSTRIEL

¢  Un ionisateur expérimental pour la recherche d'une capacité de traitement correspondant a
une activité maximale de 37 PBq de cobalt 60. Il est aussi composé d’une casemate en béton
et d’'une piscine de stockage de ses soutces.

Ses dimensions sont d’environ 14 m sur 13 m au sol et une hauteur de 5 m. Un local tech-

nique positionné au-dessus de la casemate abrite le systeme de levée des sources et des ma-
tériels connexes.

¢ Des installations techniques annexes.

¢ Un entrepot de stockage des produits.

II est constitué d’'une partie de 8 m de haut, destinée aux manutentions et au contrdle des
produits et d’une partie de 18 m de haut destinée a entreposage des produits.

¢ Des bureaux et une salle de réunion.
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11 s'agit d'une installation classée INB” (Installation Nucléaire de Base) compte tenu de l'activité impor-
tante de la source de cobalt 60.

L'installation fonctionne 24 h sur 24 h et 7 jours sur 7 et en continu 365 jours par an.

L’installation pour son fonctionnement ne tequiert pas un effectif important en personnel. Il était
constitué de vingt six personnes en 2024.

La présence de petsonnels de production est assurée les jours ouvrés pendant les heutes d’ouverture
de Pinstallation (~ de 8 h 30 2 17 h). Les fins de semaine et jours fériés, une inspection journaliere (au
minimum) est assutée pat la venue sur site d’une personne en astreinte.

L'installation fonctionne en automatique grice aux automatismes de conttdle commande. En dehors
des heures normales de service les petsonnels assurant la maintenance sont en astreinte (plusieurs ni-
veaux suivant les interventions a effectuer), et interviennent immédiatement aprés appel par les sys-
temes de transmission des alatmes.

Les personnels de maintenance et d’encadtement assutent les astreintes et interviennent immédiate-
ment aptés appel par les systémes de transmission des alarmes. Le Ditecteur Usine, ou a défaut une
petsonne ayant le diplome de personne compétente en radioprotection, est en astreinte pour tout pro-
bléme lié a la streté de Iinstallation.

Plusieurs systémes de transition des alarmes permettent d'avertir les personnels de Synergy Health en
astreinte et, indépendant de ceux-ci, le setvice de sécurité du site de Marcoule (la FLS : Formation Lo-
cale de Sécutité).

La surveillance concernant les risques d’intrusion est assurée par La FLS. La FLS intervient également
en cas d’alarme incendie. C’est 'équipe de 2¢me intervention en cas d’incendie.

D'autres dispositions sont prises concernant les actes de malveillance mais ne peuvent pas étre évo-
quées dans ce document car confidentielles.

Le site posséde des équipements ICPE* (Installation Classée Pour I'Environnement) : Chatgeurs de
battetie, groupes froids et climatiseurs.

SYNERGY HEALTH Matseille — GAMMATEC en bref,

+ Une production fonctionnant 7 jouts / 7 - 24 heures / 24.
+ Une systéme de production automatisé
+ 26 employés sur 'INB
+ Personnel en astreinte
+ Utilisation de Cobalt 60

Forte croissance commerciale
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GAMMATEC utilise des sources scellées de cobalt 60 (élément du groupe ITA au sens du décret
N 66.450 du 20 juin 1966) conformes aux normes ISO 9978 et ISO 2919. Ces notmes internationales
ptescrivent les différentes méthodes d'essais pour déterminer la classification d'une soutce radioactive
scellée (essais de températute, pression, choc, vibration, poingonnement et d’étanchéité).

Les soutces scellées de cobalt 60 sont nommées aussi crayons ou batreaux compte tenu de leur forme.

Les soutces sont assemblées dans des modules disposés sur des porte-soutces. [’ensemble des sources
d’un itradiateur (ionisateut) est souvent appelé «La Source.

Exemple de la « Source » de Pirradiateur expétimental

Industrielle : 222 PBq autorisé

/1| Des transports de sources de cobalt sont nécessaires pour d'une
| part compenser la décroissance et maintenir l'activité totale au
|| niveau nécessaire a l'activité commerciale et pour d'autre part
renvoyer des soutces avant leur date limite de détention.

Cela représente environ deux transports tous les ans jusqu’a 'ac-
tivité maximale autorisée de installation.
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" DISPOSITION PRISES EN MATIERE
' DE PROTECTION DES INTERETS*

3.1 GENERALITES

Les irradiateurs industriels sont congus et exploités pour limiter au maximum leurs nuisances. Il n’y a
pas de rejet de gaz radioactif dans Pair. Tl n'y a pas de rejet liquide contenant des résidus radioactifs ou
chimiques dans I'égout.

L’irradiation, par le rayonnement gamma du cobalt 60, ne crée pas de radioactivité. Les objets peuvent
étre manipulés des leur sortie de cellule sans précaution particuliere.

L’impact des aspects spécifiques a ce type d’installation, rejet d’ozone et rayonnement, sont trop
faibles pour étre mesurables avec des insttuments courants, méme dans son voisinage immédiat. Ils ne
peuvent pas avoit d’effet sur la santé.

Néanmoins, une Autorisation de Rejet et de Prélevement d’Eau (ARPE) a été publiée par les Autorités
de Sureté au couts du mois de mars 2016.

Le risque d'irradiation, lié A la présence de rayonnement, constitue le principal risque d'origine nu-
cléaire. 11 est confiné a l'intérieur des deux casemates d'irradiation.

3.2 DISPOSITIONS GENERALES DE CONCEPTION
ET D'EXPLOITATION

3.2.1 PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

La protection de l'envitonnement contre le rayonnement direct est effectuée par des casemates en
béton armé de forte épaisseur (2 plus de 2 m d'épaisseur suivant les endroits). Ces casemates ont
été calculées et construites afin de tésister aux agressions extérieures tels que les séismes, en pre-
nant des hypothéses histotiquement vraisemblables et en ajoutant un coefficient majorant de st-
reté (séisme majoré de sécurité).

Par ailleurs des vérifications sont effectuées a la suite de retours d’expétience et de nouvelles con-
naissances (ex : vétification 4 1’effet de site concernant l'aléa sismique dont fait I'objet le site de
Matcoule).

En exploitation, les débits de radiation autour des casemates sont controlés périodiquement par
l'exploitant et un otganisme agréé.
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La dissémination de matiére radioactive dans l'envitonnement est rendue peu probable par Pem-
ploi de soutces scellées (conformes aux normes ISO 9978 et ISO 2919.).

La matiére radioactive, du cobalt 60, est doublement encapsulée dans des enveloppes étanches en
inox. Ces enveloppes, par leur maticte et leur épaisseur, sont résistantes mécaniquement et résis-
tantes 4 la corrosion. De plus, le cobalt est sous forme métallique, et donc peu dispersable en cas

de fuite.

Les piscines (dont la construction a été soumise aux mémes contraintes que les casemates) dans
lesquelles sont stockées les sources lots des interventions en casemate, sont consttuites en béton
armé revetu d’un cuvelage en acier inoxydable pour les rendre étanches.

Afin d’éviter que I'eau de la piscine ne soit corrosive pour les sources, ses caractéristiques physico
-chimiques sont maintenues a Pintétieur des valeurs recommandées par les fournisseurs de
sources.

En exploitation, la qualité de I'eau des piscines est controlée périodiquement de méme que les in-
dicateurs d'étanchéité de la piscine.

ILa non-contamination de l'eau de la piscine et de la nappe phréatique (le site est doté de 4 piézo-
metres) est controlée périodiquement par un laboratoire agréé.

3.2.2 PROTECTION DES TRAVAILLEURS
3.2.2.1 Principe général

La quasi-suppression du rayonnement hots des casemates d’irradiation est obtenue par Pinterposi-
tion de murs en béton trés épais, de Pordre de 2 métres d’épaisseur, entre Pintérieut et Pextétieut.
Pour permettre I'intervention humaine dans une casemate cellule a abri des rayonnements, on
plonge la source dans sa piscine : 'épaisseur d’eau, de l'ordre de 3,5 métres, assure alors la protec-
tion du personnel.

< 0,5pSv/h

$

Extérieure (limite de site)
< 0,.2 uSv/h
(radioactivité naturelle)

L'installation et l'exploitation sont congues de telle sorte que les expositions solent maintenues
aussi basses qu'il est raisonnablement possible et que tout le personnel de Synergy Health Mar-
scille soit classé comme « travailleur non exposé », Cest a dire qu’au cours de douze mois consé-
cutifs, la dose individuelle cumulée soit inférieure 2 1 mSv* (limite de dose annuelle pour le
« public »).
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3.2.2.2 Principales fonctions importantes pour la siireté

1- L'ensemble d'éléments permettant d'assurer en permanence le maintien d'une protection bio-
logique suffisante entre la source et le personnel.
Les éléments contribuant a 'existence ou au maintien de la fonction sont :

- La protection biologique constituée par le béton des casemates d'icradiation.
- La protection biologique constituée par la couche d'eau au-dessus des soutces.

2- I'ensemble d'éléments soumettant a la fois :

- Toute possibilité¢ de faite monter les potte-sources, a l'évacuation et au verrouillage de
la casenate associée.

- ’Toute possibilité¢ de pénétrer dans une casemate au stockage de ses sources, a l'inhibi-
tion de leuts mouvements et la mesure d'un débit de dose inférieur a une valeur de
consigne.

Les éléments contribuant au maintien de ces fonctions sont : les systémes de controle-commande,
des systemes indépendants comme la mise a l'air libre des vérins de montée des soutces, des ra-
diametres portatifs....

3- Le systéme petrmettant le renvoi des sources en position de sureté.

Le mécanisme de mouvement des sources permet la descente de celles-ci par un mouvement pas-
sif, par gravité. Ce mécanisme lié aux systémes de controle commande confere a l'installation
comme quasi "téflexe" le retour des soutces en position de stockage. Il est déclenché par tout
événement ou déclenchement susceptible de résulter en un risque.

4- IL'ensemble d'éléments prévenant la dispersion de radio-isotopes dans 'environnement.

Le cobalt 60, enrobé de nickel, est sous forme de soutces scellées conformes a la réglementation
(et satisfaisant donc aux normes de résistance a la chaleur, a la pression, au poingonnage, etc.)
comprenant une double gaine d'acier inoxydable. Deux autres barrieres (donc cing en tout) s'op-
posent 4 la dispersion du radio-isotope : les deux parois (acier et béton) de la piscine.

Remarque :

Dans le cas ot il y aurait une perte totale de fluides (eau, air) et d'énergie (€lectricité) l'installation se
mettrait en position siite, par la descente des soutces dans les piscines par gravite et le verrouillage des
acces 4 la casemate. Dans cette configuration, il n'y a aucun risque d'emballement, le risque de criticité
n’existe pas pout du cobalt 60.
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3.3 PRINCIPAUX FAITS MARQUANTS ET
INDICATEURS DE L’ ANNEE

3.3.1 ACCROISSEMENTS DE I’ACTIVITE INSTALLEE

Il n’y a pas eu d’accroissement de Pactivité en 2024.

+ Activité au 31/12/2024

Y Irradiateur industtiel : ~ 126,2 PBq (974 sources)
Y Irradiateur expétimental : ~ 5,3 PBq (107 sources)

Industrielle : 222 PB

3.3.2 REQUALIFICATION DE SOURCES

GAMMATEC a procédé a une opération de requalification de sources scellées de Cobalt 60, et obtenu
I'autorisation de conserver ces sources requalifiées 10 ans de plus :

e  L’opération s’est déroulée en octobre 2024. 86 soutces ont été requalifiées,

Les opérations ont été effectuées selon notre « Procédure de requalification des sources radioactives -

Réf. : G_PR_RequalCO », conforme :

e  Aux procédures préconisées par notre fournisseur de sources NORDION et 4 la norme ISO
9978 relative aux différentes méthodes d’étanchéité pour les sources scellées,

e A la Décision n°2009-DC-150 du 16 Juillet 2009 de PAutorité de Streté Nucléaire définissant les
criteres techniques sur lesquels repose la prolongation de la durée d’utilisation des sources ra-
dioactives scellées accordée au titre de article R.1333-52 du Code de la Santé Publique.

Cette procédure reste identique a celle qui est déja appliquée depuis plusicuts années sur Punité & Mar-

seille (INB 147).
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3.3.3 TRANSPORTS

3.3.3.1 Transport sur la voze publique

Il n’y a pas eu de transport nucléaire en 2024

Colis soutnis 4 agrément
Sans objet.

Colis non soumis 2 agrément

Sans objet.

3.3.3.2 Actious structurantes

Pour tenir compte du retout d’expérience de Iunité a Marseille (INB 147) et de la lettre de suite
d’inspection CODEP-MRS-2014-038726 du 05 septembre 2014, le décollage des bouchons des
emballages de transpott s’effectue désormais a l'intérieur des casemates au-dessus de leur piscine
(initialement a Pextérieur du batiment).

3.3.3.3 Transports internes

Sans objet.
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3.3.4 SUIVI RADIOLOGIQUE

3.3.4.1 Surveillance radiologigne (non-contamination) de l'can de la nappe phréatiqne

L'eau de la nappe est surveillée pat 4 piézométres disposés en amont et en aval des piscines sui-
vant l'écoulement de la nappe.

La radioactivité de I'eau de la nappe phréatique a été mesurée par le laboratoire du SPR du CEA
Marcoule sur des échantillons prélevés tous les trois mois en 2024.

Les résultats de ces analyses indiquent une absence de cobalt 60 (activité inférieure au seuil de
mesure en spectrographie gamma).

16 analyses effectuées par un laboratoire externe en 2024

> résultat : absence de contamination radioactive

3.34.2 Surveillance radiologique (non-contamination) de l'ean des piscines

Le controle de la radioactivité de 'eau des piscines a été effectué par le laboratoite du SPR du
CEA Matcoule sur des échantillons prélevés en juin et décembre 2024 dans les 2 piscines.

Les résultats de ces analyses indiquent des activités totales inférieures aux limites de détection.

Piscine industrielle :

2 analyses (juin et décembre 2024)
Piscine Expérimentale :

2 analyses (juin et décembre 2024)

effectuées par un laboratoire externe
> résultat : absence de contamination radioactive

3.3.4.3 Surveillance radiologigne (non-contamination) des eans pluviales (Toiture et V oirie) et des eanx: usées
Le controle de la radioactivité de l'eau pluviale rejetée pat les 2 exutoires (toiture et voirie) vers le

réseau du CEA a été effectué en janvier et juillet 2024. Les résultats de ces analyses indiquent des
activités totales inférieures aux limites de détection.

4 analyses effectuées par un laboratoire externe en 2024

> résultat : absence de contamination radioactive

Le conttole de la radioactivité des eaux usées rejetées vers le réseau du CEA a été effectué en jan-

vier et juillet 2024. Les résultats de ces analyses indiquent des activités totales inférieures aux li-
mites de détection

2 analyses effectuées par un laboratoire externe en 2024

> résultat : absence de contamination radioactive
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3.344  Surveillance radiologiqne d’ambiance (exposition)

a) Mesure en limite de sife

Les doses intégrées mensuelles, par les quatre dosimeétres (0,5 ; 0,53 ; 0,33 ; 0,54 mSv/an) ex-
ploités par le CEA, n’indiquent pas d’impact mesurable di a la présence de Iinstallation en
2024.

Pas d’impact radiologique
sur Penvironnement en 2024

b) Mesure de débit de dose en tout point accessible de installation

Des controles ont été effectués par PAPAVE en féviier 2024 pour le conttole réglementaite
externe en radioprotection,

Les résultats des contrdles sont :

G Source en position de stockage
Trradiateur Industriel :
Le débit d'équivalent de dose est inférieur 4 0,5 pSv/h en tout point a l'intérieut de la
casemate et au-dessus de l'eau de sa piscine.

Irradiateur Expérimental :
Les mesutes effectuées indiquent un débit d'équivalent de dose inférieur a 0,5 uSv/h en

tout point a 'intérieur de la casemate et au-dessus de l'eau de sa piscine.

& Sonrce en position d'exploitation

Itradiateur Industriel :

Les points particuliers attendus (au-dessus des vétins de levées des soutces, passage de
cables du convoyeut, ...) traités précédemment par des protections biologiques supplé-
mentaites sont restés inchangés, et leur DED teste infétieur a 0,5 uSv/h.

Irradiateur Expérimental :
Les mesures effectuées indiquent un débit d'équivalent de dose inférieur a 0,5 uSv/h en
tout point a 'extérieur de la casemate.

& Autour des casemates dirvadiation en exploitation

Le débit d'équivalent de dose est au bruit de fond mesuté lotsque les sources sont émer-
gées.
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Les contréles effectués par I’ organisme de contréle agréé donnent les mémes
conclusions que les mesures effectuées en interne par le personnel PCR de Synergy

= Travailleur non exposé : limite annuelle < 1 mSv/an
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